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Die Erfindung betrifft eine stromkompensierte Ringkern- 
drossel mit wenigstens zwei Wicklungen, durch die die Netz- 
strome so fliessen, dass die von ihnen hervorgerufenen ma- 
gnetischen Felder im Kern sich gegenseitig kompensieren. 

Bekannt sind Stabkerndrosseln, die wegen der grossen 
Scherung ihres Kerns Wicklungen mit vielen Windungen ent- 
halten miissen, die zu grossen Abmessungen und zu honen 
ohmschen Widerstanden fuhren. 

Weiterhin ist bekannt, Drosseln bzw. einzeine elektriscne 
Leiter durch geschlossene magnetische Kreise zu fuhren wo- 
durch hohe Induktivitatswerte und sehr gennge Streufelder 
erreicht werden. Teilweise werden Hin- und Riickleitungen 
durch Wicklungen urn ein- und denselben magnetisierbaren 
Kern gefuhrt. wodurch eine gegenseitige Kompensation der 
Magnetfelder des hin- und des ruckleitenden Stromes und 
damit eine sehr geringe Abschwachung der Nutzstrome und 
der symmetrischen, das heisst, in Hin- und Ruckleitung mit 
diesen parallellaufenden Storstromen eintritt, wahrend die un- 
symmetrischen Storstrome durch die Induktivitaten der Hin- 
^ w Riickleitungen gedampft werden. Die symmetrischen 
: orstrome miissen bei der Verwendung derartiger Drosseln 
durch einen zusatzlichen Aufwand in Form von Kondensato- 
ren und nicht kompensierten zusatzlichen Drosseln unter- 
drtickt werden, wodurch die Vorteile der stromkompensier- 
ten Drosseln erhebtich geschmalert werden. 
fph Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die symmetn- 
~ sche Entstorwirkung von stromkompensierten Drosseln zu er 
hohen und den Aufwand der Schaltung und lhren Platzbe- 
darf zu vermindern. 

Durch umfangreiche Untersuchungen wurde erkannt, 
dass sich die Streuinduktivitat einer. Drossel mit mmdestens 
zwei in entgegengesetzten Richtungen von Nutzstromen 
durchflossenen Wicklungen auf einem ferromagnetischen 
Ringkern zur Funkentstorung ausnutzen und dass sich eine 
Streuinduktivitat in der erforderlichen Hohe mit einfachen 
Mitteln realisieren lasst. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass 
die Drossel in einen Becher aus elektrisch und/oder magne- 
tisch leitfahigem Material eingebaut ist und dass dieser Be- 
cher so gestaltet ist, dass er die Streuinduktivitat der Dros- 
sel beeinflusst t 

Ein derartiger Becher ermoglicht die Herstellung einer 
bestimmten Streuinduktivitat, indem er neben der direkten 
Reeinflussung der elektrischen Daten der Drossel von aus- 

n kommende Felder abschirmt, aber auch Wechselwirkun- 
gen der Streuinduktivitat mit elektrisch und/oder magnetisch 
leitfahigen Gegenstanden in der Umgebung der Drossel un- 
terbindet. Der Aufwand an Bauelementen und der Platzbe- 
darf kann durch eine derartige Funkentstoranordnung verklei- 
£ ^rt werden. . 
^ In weiterer Ausbildung der Erfindung wird der Becher in 
zwei iibereinanderliegende Kammern durch eine, insbeson- 
dere teilweise durchbrochene, vorzugsweise elektrisch lsolie- 
rende Trennwand unterteilt, die aus dem Bechermatenal 
und gegebenenfalls mindestens einer Isolierschicht oder aus 
anderen Werkstoffen besteht, wodurch die Wirkung des Be- 
chers verstarkt oder auch abgeschwacht werden kann. Eine 
grossere Streuinduktivitat wird erreicht, wenn in der oberen 
Kammer die Drossel und in der unteren Kammer zur Erno- 
hung der Streuinduktivitat ferromagnetisches Material unter- 
gebracht ist. Ein einfacher Aufbau ergibt sich, wenn in der 
unteren Kammer zur Erhohung der Streuinduktivitat ein 
oder mehrere ferromagnetische Korper einer der des Dros- 
selkerns ahnlichen Form aus demselben untergebracht smd. 
Eine Feineinstellung der Streuinduktivitat ist dadurch ermog- 
licht dass sich der Becher konisch oder stufig nach einer 
Seite hin verjungt und die Lage der Drossel im Becher, z. B. 
durch Einlagen auf seinem Boden wahlbar ist. 



Eine grobe Wahl der gewunschten Streuinduktivitat ist 
vorteilhaft dadurch moglich, dass auf den Drosselkern zur Er- 
hohung der Streuinduktivitat relativ schmale Wicklungen in 
relativ grossen Abstanden aufgebracht sind. Dies wird noch 
5 verstarkt, indem zur weiteren Erhohung der Streuinduktivi- 
tat ein relativ grosser Abstand zwischen dem ferromagneti- 
schen Kern und den Windungen eingestellt wird. Ein lndukti- 
vitatsabgleich ist dadurch ermoglicht, dass zur Erhohung der 
Streuinduktivitat das Restloch des bewickelten Drosselkerns 
,o mit magnetischem Material ausgefullt und dadurch, dass zur 
Erhohung der Streuinduktivitat die Drossel mit magneti- 
schem Material umhiillt ist. 

Besondere Vorteile bringt eine Kombination von Merk- 
malen, die zu einer Streuinduktivitatsverminderung, aber 
, 5 auch zu besonders gleichmassigen Verhaltnissen bei der Ent- 
storung von mehr als zwei Wicklungen fuhren, mit einem 
oder mehreren der genannten streuinduktivitatserhohenden 
Merkmale. Das kann dadurch erreicht werden, dass die Wick- 
lungen der Drosseln zur Verminderung der Streuinduktivitat 
2 o ineinander verschachtelt sind. Eine noch starkere Wirkung 
wird erzielt, wenn die Wicklungen der Drossel zur Verminde- 
rung der Streuinduktivitat mit parallelen Windungen aufge- 
bracht sind. . 

Eine Erhohung der Streuinduktivitat im oberen Frequenz- 
25 bereich ist z. B. dadurch gegeben, dass der Drosselkern aus 
Ferrit hoher Permeabilitat besteht, die bei hoheren Frequen- 
zen abnimmt. 

Ein gewunschter Abstand zwischen Wicklung und Dros- 
selkern ist dadurch vorteilhaft herzustellen, dass der Ab- 
30 stand der Wicklungen vom Drosselkern durch auf den Dros- 
selkern. insbesondere durch Wirbelsintern, aufgebrachte iso- 
lierende Schichten bestimmt ist. . 

Eine gute Warmeableitung, eine Dampfung mechani- 
scher Schwingungen und die Fixierung der Bauteile im Be- 
35 cher wird zweckmassigerweise dadurch erreicht, dass beide 
Kammern des Bechers mit einer nach dem Ausharten ela- 
stisch bleibenden Vergussmasse, der bis etwa 40 % Quarz- 
mehl beigemischt sind, vergossen sind. Besonders geeignet 
sind flexible, aiiphatische Epoxydharze. 
40 Der maximale Abstand zwischen Drosselkern und Ge- 
hause, in dem eine Beeinflussung der Streuinduktivitat durch 
den Becher eintritt, hangt von den Abmessungen der Dros- 
sel ab Der Einfluss ist beispielsweise gegeben. wenn der Aus- 
sendurchmesser des Bechers ca. 60 mm, seine Hohe ca. 40 
45 mm und der Abstand zwischen dem Drosselkern mit einem 
Aussendurchmesser von ca. 40 mm und der Becherwandung 
wenigstens teilweise weniger als 10 mm betragt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung soli nun anhand 
der Zeichnung veranschaulicht werden. 
so Fig I zeigt eine Drossel in geschnitterier Darstellung, 
wobei im Mittelteil die Vergussmasse weggelassen wurde. 

Fig. 2 zeigt vier ineinander verschachtelte Wicklungen 
auf einem Ringkern. . 

Ein zylinderformiger Becher I ist in zwei Kammern 2 
55 und 3 unterteilt, die Trennwand 4 aus elektrisch isolieren- 
dem Material weist einen kreisformigen Durchbruch mit 
einem nach unten gezogenen Rand 5 und Aussparungen 6 
an ihrem Aussenrand auf, durch die die Vergussmasse 7 m 
die untere Kammer 3 geflossen ist. Die Trennwand 4 hegt 
eo auf einem Ringkern 8 aus ferromagnetischem Material auf, 
fur den der nach unten gezogene Rand 5 des Durchbruchs 
als Zentrierung dient. Die Drossel 13, die zwei schmale Wick- 
lungen 9 und 10 in grossem Abstand voneinander und einen 
ferromagnetischen Ringkern U aufweist, der mit emer elek- 
65 trisch isolierenden Schicht 14 umhullt ist, liegt auf der Trenn- 
wand 4 auf. Ihr ferromagnetischer Ringkern 11 hat weniger 
als 10 mm Abstand (a) von der zylindrischen Seitenwand des 
Bechers 1. 



3 



4 



539 328 



Auf Kern 12 in Fig. 2 sind vier ineinander verschachtelte 
Wicklungen R, S, T und M p in stromkompensierter Schal- 
tung aufgebracht. 

PATENTANSPRUCH 
Stromkompensierte Ringkerndrossel mit wenigstens 
zwei Wicklungen, durch die die Netzstrome so fliessen, dass 
die von ihnen hervorgerufenen magnetischen Felder im 
Kern sich gegenseitig kompensieren, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drossel (13) in einen Becher (1) aus elektrisch 
und/oder magnetisch leitfahigem Material eingebaut ist und 
dass dieser Becher (1) so gestaltet ist, dass er die Streuinduk- 
tivitat der Drossel (13) beeinflusst. 

UNTERANSPROCHE 

1. Ringkerndrossel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Becher (1) in zwei iibereinanderliegende 
Kamrhern (2, 3) durch eine t insbesondere teilweise unterbro- 
f *ne, vorzugsweise elektrisch isolierende Trennwand (4) un- 
ui teilt ist, die aus dem Bechermaterial und gegebenenfalls 
mindestens einer Isolierschicht besteht. 

2. Ringkerndrossel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der Becher (1) konisch oder stufig nach 
egoer Seite hin verjungt und die Lage der Drossel (13) im Be- 
(fSr (1), z. B. durch Einlagen auf seinem Boden wahlbar ist. 

3. Ringkerndrossel nach Unteranspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der oberen Kammer (2) die Drossel 
(13) und in der unteren Kammer (3) zur Erhohung der Streu- 
induktivitat ferromagnetisches'Material untergebracht ist. 



4. Ringkerndrossel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf den Drosselkern (11) zur Erhohung der 
Streuinduktivitat schmale Wicklungen (9, 10) mit gegenseiti- 
gen Abstanden aufgebracht sind. 
5 5. Ringkerndrossel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchmesser der Wicklungen (9, 10) we- 
sentlich grosser ist als der Durchmesser des Kerns (11). 

6. Ringkerndrossel nach Unteranspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abstand der Wicklungen (9, 10) vom 

io Drosselkern (11) durch aufgebrachte Isolierschichten be- 
stimmt ist. 

7. Ringkerndrossel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Erhohung der Streuinduktivitat die Dros- 
sel (13) wenigstens teilweise mit ferromagnetischem Mate- 
is rial umhultt ist. 

8. Ringkerndrossel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wicklungen der Drossel (13) zur Verminde- 
rung der Streuinduktivitat ineinander verschachtelt sind. 

9. Ringkerndrossel nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
2ozeichnet t dass die Wicklungen (9, 10) der Drossel (13) zur 

Verminderung der Streuinduktivitat mit parallelen Windun- 
gen aufgebracht sind. 

10. Ringkerndrossel nach Patentanspruch oder einem der 
vorangehenden Unteranspruche, dadurch gekennzeichnet, 

25 dass beide Kammern (2, 3) des Bechers (1) mit einer nach 
dem Ausharten elastisch bleibenden Vergussmasse (7), insbe- 
sondere mit einem flexiblen, aliphatischen Epoxydharz. dem 
bis etwa 40 Gew.-°/o Quarzmehl oder Quarzsand beigemischt 
sind, vergossen sind. ' 



